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UVWXYZ[X \ ]^_ `abccdef `_a g _a^dh i` df_ dj a^_ g _a^dh` a^ka ael
ad e_mi_n_ a^_ `aka_ `okp_ _qomd`idf oedcm_g a^ka dppbe` if `aka_ `okp_
r_f_ekaidf s to_fhifr `dg _ aig _ if mdduifr jde vrddhw `abccdef `_a` pkf
okl dx if a^_ adakm aig _ `o _fa if r_f_ekaifr k e_hbp_h `aka_ `okp_ s ]^i`
oko_e `^dy ` ^dy a^_ g _a^dh pkf _qomdia addm` a^ka `dmn_ p_eakif oedcm_g `
dj mdrip oedrekg ` s ]^_ e_`aeipaidf dj k h_zfiaidf dj `abccdeff_`` ad k rin_f
`aka_ pkf c_ aekf`mka_h ifad k nkeikc m_{je__ mdrip oedrekg s | ^_f k `abccdef
`_a `kai`jl ifr khhiaidfkm pdf`aekifa` i` ykfa_h } a^_ khhiaidfkm pdf`aekifa`
`^dbmh c_ aekf`mka_h } add s ~a i` _k`l ad g ku_ a^_ aekf`mkaidf if `bp^ k ykl
a^ka _kp^ kpp_oakcm_ `abccdef `_a dj a^_ `aka_ i` e_oe_`_fa_h cl ka m_k`a df_
`akc m_ g dh_m dj a^_ oedrekg } _kp^ `akcm_ g dh_m dj a^_ oedrekg e_oe_`_fa`
ka m_k`a df_ kpp_oakcm_ `abccdef `_a dj a^_ `aka_ } kfh jde _kp^ okie if a^_
e_oe_`_fakaidf e_mkaidf } a^_ fbgc_e dj p_eakif kadg ` if a^_ `akc m_ g dh_m
i` _�bkm ad a^_ fbgc_e dj _fkcm_h aekf`iaidf` dj a^_ e_oe_`_fa_h `abccdef
`_a s td } if deh_e ad zfh k `abccdef `_a y^ip^ i` rddh y se sa s a^_ fbgc_e dj
_fkcm_h aekf`iaidf` } ia `b� p_` ad zfh k `akcm_ g dh_m y^ip^ i` rddh y se sa s
a^_ fbgc_e dj p_eakif kadg ` s
�����Y�W � e_kp^kcimial kfkml`i` } e_hbp_h `aka_ `okp_ r_f_ekaidf } `abccdef
`_a` } nkeikcm_{je__ mdrip oedrekg ` } `akc m_ g dh_m`
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������������ ��������� � ¡� ¢��£� �¡ �¤��¥���¦ � ��§¥����¨� �� ����� �©���
ª ���«���¨�� �¡ � � �£��¬­  ¬����  ��®¯�° ¬�� °�®�±®��² �����¡ �� ±��³
±­����® ��° °�¡®��´­®�° µ��®� ¡®�®� ¡¶¡®�� ¡ · ¸®��±® ¶ ¡� ��¢ ��² � ��µ��®�
¡®�®� ¡¶¡®�� ¡ ±�� ´� ��� ¶¹�° � ®� � � ´­® ���±¯�´� �®¶ ��� ¶¡�¡ ��®¯�°¡
��� ®¶� �±�  ¶ ¡­±¯ ®¯�® ®¯�¶ ±����® ��� ±�¡¡ ���� ®¯�� � µ��®� ¡�® �¬
¡®�®�¡ · º�»��®¯� �¡¡ � £� ±�� ¼­�®� £�   ®�¶ ®� µ�° �����¡ �»�� �� ±�¡�¡
£¯��� £� °� ��® ¢��£ £¯�®¯�� �� ��® ®¯� ±��� �®� ¡®�®� ¡��±� �¬ ®¯�
¡¶¡®�� �¡ µ��®� ·

½�¶£�¶� ���±¯�´� �®¶ ��� ¶¡�¡ ¡­¾��¡ ¬��� ®¯� ¡� ±�  �° ����� �©���
�¤© �¨��¨� © «¨���§ � � ·� · ®¯� ±��� �®� ¡®�®� ¡��±� �¬ � ¡¶¡®�� ±�� ´� ¬��
®� �  ��²� £ ·� ·® · ®¯� ��¡�­�±�¡ ���°�° ®� ��¡� �±® �   ¡®�®�¡ �� ®¯� ¡®�®�
¡��±� · ¿��®­��®� ¶� �� � »����®¶ �¬ ±�¡�¡ £� °� ��® ¯�»� ®� ��¡� �±® �  
���±¯�´ � ¡®�®�¡ �¬ ®¯� ¡¶¡®�� �� ��°�� ®� ²�® ®� ¢��£ £¯�®¯�� �� ��®
�����¡ �¬ � ¡� �±�µ�° ¢ ��° �À �¡® ·



�¯� ��¥ ��¨«� ��� § ���¨� ��� � �� � �� � �� � ��	 � ��° ®¯� ����© ��� § ���¨�
��	 ��� ¡®�®� ¡���±¯ ®�±¯��¼­�¡ ®¯�® ��� ´�¡�° �� ®¯� �°�� ®¯�® £¯�� ®£�
�À�±­®���¡ �¬ �±®��� ¡�¼­��±�¡ ��� ¡­
 ±���® ¶ ¡�� � �� ®� ��±¯ �®¯�� � �®
�¡ ��® ��±�¡¡��¶ ®� ��»�¡®�²�®� ´ �®¯ �¬ ®¯� �À�±­®���¡ · � �«��� ���� ����
��	 ��° �§© �� ���� �� � �	 ��� ¡®��¢ ��² ¶ ¡�� � �� ®� ¡®­´´��� ¡�®¡ � �®
 ��¡® �¬ £� ±��¡�°�� ®¯� �±®­�  ±��¡®�­±®��� � ²���®¯� ¡ ®¯�® ¯�»� ´ ���
¡­²²�¡®�° ¬�� ¡®­´´��� � � ��¡�¡®��® ��° ��� � ¡�®¡ · �¯�¡ ¡�� � ���®¶ �¡
��°� �À� �±�® �� ��	 £¯��� � ¡�® �¡ ¡��° ®� ´ � � ���§©�« ��� £¯���»��
®¯� ¡�® �¡ ¡®­´´��� �� ��� � �� � ��¡�¡®��® �� ¡��� £�¶· �¯�¡ ��� �� �¡
±��±��®��®�° �� ®¯� ±��¡®�­±®��� �¬ ¡®­´´��� ¡�®¡ ·

� ����
 �«������¨� ���� ��	 ��� ®¯� ¬���� �¡� ®� £¯�±¯ ®¯� ¡®­´´���
¡�® � �®¯�° �¡ ��� ��° �� ®¯ �¡ ���¡��®�®��� · �­� ®� ¡�� � ���®��¡ ´ �®£���
 �²�±�  ¡®�­±®­��¡ �¬ °�µ��®���¡ �¬ ¡®­´´�����¡¡ � ®¯� ������±¯ ±�� ��¡� ¶
´ � �À®��°�° ®� ±�»�� �   ±��»��®����  ¬���� �¡� ¡ £¯��� ®¯� ¡®­´´���
¡�® ��®¯�° �¡ ��� �±�´  � ·

½ ��°­±�° ¡®�®� ¡��±� ¬�� � ��® ±�� ´ � ±��¡®�­±®�° ´¶ ¡®��®��² ¬���
®¯� ���®��  ¡®�®� �¬ ®¯� ��® ��° ´¶ ®�¢ ��² ��®� �±±�­�® ¡��� ´­® ��®
��±�¡¡��� ¶ �   � �¡¡�´  � ®���¡�®���¡ �® ®¯�¡� ¡®�®�¡ ®¯�® ´ �±��� ��±�­�³
®���° · ½ ¡¡­� ��² ®¯�® £� £��® � � �±¯���±�  ¶ ±���­®�° ��¡£�� ®� ®¯�
¼­�¡®��� �¬ ®��� ���  ¡®�®�¡ �À �¡® �� ®¯� ±��� �®� ¡®�®� ¡��±� � £� ±��  �®
®¯� ¡®­´´��� ¡�® � �®¯�° ±��¡®�­±® � ��°­±�° ¡®�®� ¡��±� ²���¯ · �¯�
�´®����° ¡��±� �±®­�  ¶ ±��®���¡ �   ®¯� ®��� ���  ¡®�®�¡ �¬ ®¯� ±��� �®�
¡®�®� ¡��±� ��� � ��	 ·

� �»�� ��¶ ­¡�¬­  °�µ��®��� �¬ ¡®­´´�����¡¡ � �® �¡  �¢� ¶ �¬ ��® ���»³
�´  ¶ �®  ��¡® º� ³¯��° ��	 ®� µ�° � ±��°��� �®¶ � �� ���  ��°­±�° ¡®�®�
¡��±� ����² ®¯� ®¯� � ®����®�»�¡ ��°­±�° ´¶ ®¯� °�µ��®��� · º� � ²�³
��®¯� ¬�� µ�°��² ¡­±¯ � � ����­� �£ �®¯�� � ���¡���´ � ®���� ¯�¡ ´ ���
���¡��®�° ��®¯�� · � �� �� �¹�®��� �¬ ´���±¯��² �® ��±¯ ��±�­�®���° ¡®�®�
°� �¡ ��® ²­����®�� ��¶®¯��² �´ �­® ®¯� ±��°��� �®¶ �¬ ®¯� ��°­±�° ¡®�®�
¡��±� ��� � ��	 � ´­® £�¶¡ �¬ °���² �® ��� ¢��£� ��° ¡��� �¬ ®¯� £�¶¡ ���
�¬ ���±®�±�  ��®���¡® £¯� � ®¯��� ��� ��® »��¶ ���¶ ��²­���®¡ �²���¡®
� �����  ´���±¯��² �®¡� ¬ ·

�� ®¯� ¡®­´´��� ¡�® ��®¯�° � � ���� �¹�®��� �¬ ´���±¯��² �® � ¡®�®�
����¡ µ�°��² � ¡®­´´��� ¡�® £¯�±¯ �¡ ±��°��� �®¶ � �����  £ ·� ·® · ��³
�´  �° ®���¡�®���¡ · �»�� ®¯�¡ ±��°��� �®¶ � �� �� �¹�®��� ��¶ ´� �®  ��¡®
º� ³¯��° � ´­® ��±��� �®� ±��°��� �®¶ � ���� �¹�®��� ±�� ¡®�   ´ � ¼­�®�
���±®�±�  · �¯�­²¯ ®¯� ���±��� �®� � ���� �¹�®��� � ²���®¯� � �� ���	
±�� ´ � ®�¢�� ¡����­¡ ¶ �¡ ¡­±¯ � �® ¯�¡ �­±¯ ���� ¬�� ��®�� �¹�®���¡ ·
� ­±¯ ¯�¡ ´ ��� °��� �� ¡� »��² ¡�� � �� ���´  �� ¡ �� ®¯� °�� ��� �¬  �²�±
���²��� ¡ � ¡� £� ��£ ¡­²²�¡® �� ������±¯ �� ®¯� ´�¡�¡ �¬ ¡­±¯ ¡� ­®���¡ ·

�¯� ��¡®��±®��� �¬ � °�µ��®��� �¬ ¡®­´´�����¡¡ ®� � ²�»�� ¡®�®� ±��
´ � ®���¡ �®�° ��®� � »����´  �³¬���  �²�± ���²��� · � ¯�� � ¡®­´´��� ¡�®
¡�®�¡¬¶ ��² �°°�®����  ±��¡®����®¡ �¡ £��®�° � ®¯� �°°�®����  ±��¡®����®¡



¡¯�­ ° ´ � ®���¡ �®�° � ®�� · �® �¡ ��¡¶ ®� ��¢� ®¯� ®���¡ �®��� �� ¡­±¯ �
£�¶ ®¯�® ��±¯ �±±��®�´  � ¡®­´´��� ¡�® �¬ ®¯� ¡®�®� �¡ �����¡��®�° ´¶
�®  ��¡® ��� ������ § ¨��� �� � � � ��	 �¬ ®¯� ���²��� � ��±¯ ¡®�´  � ��°� 
�¬ ®¯� ���²��� �����¡��®¡ �®  ��¡® ��� �±±��®�´  � ¡®­´´��� ¡�® �¬ ®¯�
¡®�®� � ��° ¬�� ��±¯ ���� �� ®¯� �����¡��®�®��� �� �®��� � ®¯� �­�´�� �¬
±��®��� �®�� �± ¬���­ �¡ �� ®¯� ¡®�´  � ��°�  �¡ �¼­�  ®� ®¯� �­�´�� �¬
���´  �° ®���¡�®���¡ �¬ ®¯� �����¡��®�° ¡®­´´��� ¡�® · ¸� � �� ��°�� ®� µ�°
� ¡®­´´��� ¡�® £¯�±¯ �¡ ²��° £ ·� ·® · ®¯� �­�´�� �¬ ���´  �° ®���¡�®���¡ �
�® ¡­
 ±�¡ ®� µ�° � ¡®�´  � ��°�  £¯�±¯ �¡ ²��° £ ·� ·® · ®¯� �­�´�� �¬
±��®��� �®�� �± ¬���­ �¡ ·

�¯� ��¡® �¬ ®¯�¡ ��� �� ¯�¡ ´ ��� ��²���¹�° �¡ ¬�   �£ ¡ · ���
 ¨«�ª «�© ���
�� ��®����°��®� ¬���� �¡� �� ®¯� �´ �»� ���®����° ®���¡ �®��� � ���
°�¡±��´ �° �� ¸�±®��� � � ��° � ����±���  ¶ ¢��£� ±��� �À �®¶ ��¡­ ® �¡
���¡��®�° ¬�� ®¯�� · ¸�±®��� � °�µ��¡ ®¯� ±��±��®¡ ¬��  �²�± ���²��� ¡
��° ¡¯�£ ¡ ¯�£ �� ��°���³²���¯ ��®�� �¹�®��� ���´  �� ±�� ´� ®���³
¡����° ��®� � ¡®�´  � ��°�  ��®�� �¹�®��� ���´  �� · ¸�±®��� � °�µ��¡
�  �±��®���¡�®��� ��®¡ ��° ¡®­´´�����¡¡ ��° µ   ¡ �� ®¯� ²�� �� ®¯� ®���¡³
 �®��� · �¸®­´´�����¡¡ �¡ �±®­�  ¶ °�µ��° �� ®��� ¡ �¬ ��°���³²���¯¡ ·�
���± ­¡���¡ ��� ®¯�� °��£� �� ¸�±®��� � ·

�� ¡¯�   ­¡� � ®� °���®� ®¯� ¡�® �¬ ���³��²�®�»� ��®�²�� �­�´��¡ �
�� ®� °���®� ®¯� ¡�® �¬ ¡­´¡�®¡ �¬ ®¯� ¡�® 	 � 	 
 ���¡� �±®�»� ¶� 	 � � ®�
°���®� ®¯� ¡�® �¬ µ��®� ���¡� �±®�»� ¶� ��µ��®� � £��°¡ �»�� ®¯� � �¯�´ �®
	 � ��° � ®� °���®� ®¯� ���®¶ £��° · ¿�� ��¶ ������®¶ µ��®� £��° 
 �

� �¡ ®¯� ��µ��®� £��° 


 � � �· �½¡ ­¡­�  � �À� ����®�®��� ¯�¡ � ¯ �²¯��
���±�°��±� ®¯�� ±��±�®���®��� �� ®¯� ���¡��®�®��� �¬ £��°¡ ·� ¿�� ��¶
� �¯�´ �® 	 ��° ¬�� ��¶ � � 	 � � � �¡ ®¯�­²¯® �¬ �¡ � ¬­�±®��� ¬��� �
®� 	 �� ¡­±¯ � £�¶ ®¯�® � � � �� �� ���� ��� � � � · � ¯�� � � � � � ��°

 � � � � �
 � �¡ ®¯� ¡�® �� � � � �
 � � � � � � ·

� � ���  ��!"�#$%&

½�°���³²���¯¡ ��� ­¡�° ¬�� »����­¡ �­�� �¡�¡ � ·² · �� ®¯� ��¡���±¯ �¬
��®�µ±��  ��®�  �²��±� · �� ±��¡�°�� ®¯�� ­� ®� �� �À®��® ®¯�® �¡ ���°�°
¬��� ®¯� � ���® �¬ »��£ �¬ ®¯� ¡®­´´��� ¡�® ��®¯�° · �¯� ��®��� �¬
 �²� �®¶ °�µ��° ´ � �£ �¡ �¡¡��®��  ¶ ®¯� ¡��� �¡ �� ���	 · �¯� ��®��� �¬
' ³¡�  �° �®¶ �¡ °�µ��° �� ��°�� ®� ¡­����® ±����±® °�¡±��´ ��² �¬ ®¯ ��²¡ ·

()*������ � �� ½� ���
 ¨«�ª«�© � �¡ � ¼­�°�­� � �+, � +- � . � / � ¡­±¯
®¯�® +, �¡ ®¯� ¡�® �¬ ����¦�«������ +- �¡ ®¯� ¡�® �¬ ¨«�¦�«������ +, 0 +- �
1 � +, 2 +- �¡ µ��®� � . � +, 2 +- � / � �+, 2 +- � � �+, 2 +- � �¡ ®¯�
¡�® �¬ ��ª ��� ��° 3� � +- / �� � 4� 1 · ½ ¡�® 5 � +, 2 +- �¡ ��ª �� �¾ ���
. � 5 � ���� 3
 � +, 0 5 / �
 � � 5 � ��° ����� 3� � +- 0 5 / �� � 0 5 4� 1 ·



¿�� ��¶ ' � +, 2 +- � � ¡�® � � +, 2 +- �¡ ' ��¨��� �¾ ®¯��� �À �¡®¡ �
 �²�  ¡�® 5 � +, 2 +- ¡­±¯ ®¯�® � � ' 0 5 · �

¿�� ��¶ ' ��° � � �® ±�� ´ � ±¯�±¢�° �� ®��� � ��+, � � �+- � � �/ ��
£¯�®¯�� �� ��® � �¡ ' ³¡�  �° · �¯� � ²���®¯� �� ¿ �²­�� � ��¢�¡ ¡­±¯ �
±¯�±¢ ·

�¯� �¡�­°�³±� °� �¡ � � �À®­�� �¬ ��®¯���®�±�  �À���¡¡���¡ � ��² �¡¯
�À���¡¡���¡ ��° ®¯� � ���²���� ��²  ��²­�²� ��	 · ���°¡ ´ � ��²��² ®�
®¯� ±��®��  ¡®�­±®­�� �¬ � ��� £��®®�� �� ´ � °¬�±� · ½ ±��¡®�­±® �¬ ®¯�
¬��� ���� � ��±¯ 
 �� � ¡­±¯ ®¯�® � �
 � �� � £¯��� � �¡ � ¡�® ��° � �
 �
� ®�­®¯³»� ­�° �À���¡¡��� �� 
 � �¡ �������® ¶ �²���¡® ®¯� ¡¶�®�À �¬ ®¯�
�  ��²­�²� ´­® ±����¡� ��°¡ ®� � »� �° �¬��³±��¡®�­±®� £¯��� � ±­�¡��
��»�¡ ®¯��­²¯ � °�®� ¡®�­±®­�� ��° ¡¢ ��¡ �­���®���¡®��²� � ����®¡ ·
�¯� ®¶� � �� �)��)	 � ��� ����®��² ��±¯ »��®�À �¬ ®¯� ��°���³²���¯ �
�¡ �¡¡­��° ®� ¯�»� ´ ��� °�µ��° ���������®� ¶· ��±¯ »��®�À ¯�¡  ��¢¡ ®�
®¯� ����°��®� ���°�±�¡¡�� »��®�±�¡ · �
 ��¢¡ ®� ¡­±±�¡¡�� »��®�±�¡ ��� ��®
���°�° ·� ½ ¡� � ��±¯ »��®�À �¡ ±� �­��° £ �®¯ � ¡��² � ±� �­� � ��° ��±¯
��³»��®�À ¯�¡ � ±�­�®�� · �¯� ��°���³²���¯ °�®� ¡®�­±®­�� �¡ �¡¡­��°
®� ¯�»� � ² �´�  ¡±�� � ·

�¯� ¬­�±®��� ¸� �°�¯�±¢ ��®­��¡ � �¬ � �¡ ' ³¡�  �° · � ®¯��£ �¡� � �¡
��®­���° · �� µ�¡® ±¯�±¢ ®¯�® � � ' ��° . 4� ' � � · �¯�� £� ���®�� �¹�
®¯� ±� �­�¡ ��° ±�­�®��¡ · � ¯�� £� ±��� ®� ®¯�  ��� � � � ��±¯ ��³»��®�À
¯�¡ ®¯� �­�´�� �¬ �­®²���² �°²�¡ �� ®¯� ±�­�®�� � ®¯� »� ­� ´ ���² ���³
¹��� °­� ®� � �µ��®��� � ·� · � ¯���»�� £� ±��� ®� ®¯�  ��� �� � ®¯� ¡�®
�¬ ���³²��¶ »��®�±�¡ �¡  �²�  · ½    ®¯�¡ ±�� ´� ���»�� ¼­�®� � �±¯���±�  ¶�
�¡ £�   �¡ ®¯� �»���   ±����±®��¡¡ �¬ ®¯� � ²���®¯� ��° ®¯� �´ �»� ± ���
±��±�����² ®¯� ®��� ®�¢�� ´¶ ®¯� � ²���®¯� ·

�® �¡ ��¡¶ ®� ��°�¬¶ ®¯� � ²���®¯� �¬ ¿ �²­�� � �� ¡­±¯ � £�¶ ®¯�® £�
²�® �� � ²���®¯� ¬�� ±¯�±¢ ��² �¬ £¯�®¯�� �� ��® � ¯�¡ � ' ³¡�  �° ¡­´¡�®
���¡¡�´  ¶ ´­® ��® ��±�¡¡��� ¶ � �®¡� ¬ � · �® ¡­
 ±�¡ ®� ��¢� ®¯�  ��� ��
´ ��¢ ��° ���¡� ®¯� ���® ���° �   ®¯� »��®�±�¡ �¬ � � �¬ ®¯�  ��� � � · ¸­±¯
�� �� ���®��� ± ��� ¶ °� �¡ ��® ±¯��²� ®¯� ®��� ±��� �À �®¶� £¯����¡ ®¯�
±����±®��¡¡ �¬ ®¯� �´®����° � ²���®¯� ±�� ´ � ���»�� �� ®¯� ¡��� £�¶
�¡ ®¯� ±����±®��¡¡ �¬ ®¯� ���² ���  � ²���®¯� ·


¶ ��°�¬¶ ��² ®¯� � ²���®¯� �¬ ¿ �²­�� � �� ���®¯�� £�¶� �� � ²���®¯�
¬�� ±���­®��² �� ��± ­¡��� � ���� �  ' ³¡�  �° ¡�® ±�� ´ � �´®����° · ¸­±¯
�� � ²���®¯� �¡ ��¡¶ ®� ²­�¡¡ ´¶  ��¢ ��² �® ®¯� £��¢ °��� �� ��� � �� � ��	 ·
�¯� ®�� � ®�¢�� ´¶ ®¯� �´®����° � ²���®¯� �¡ � ���+, �� �+- �� �/ �� � �' �� �
��£�»�� � ��¡®��° �¬ ´ ���² ¡�®�¡µ�° ´¶ ���� ��± ­¡��� � ����� �®¶� £�
 �¢� ®� °��  £ �®¯ ®¯� ¬�   �£ ��² ���´  �� � �� �»�� �� ��°���³²���¯ ��° �
¡­´¡�® ' �¬ �®¡ »��®�±�¡ � ±���­®� � ±��°��� �®¶ � ���� �  ' ³¡�  �° ¡�® ·�
�¯�¡ ���´  �� ±�� ´ � ¡� »�° �� ®��� � ���+, �� �+- �� �/ �� � � �� �� ¡��±� �®
¡­
 ±�¡ ®� �À�±­®� ®¯� � ²���®¯� �� ¿ �²­�� � ¬�� ��±¯ ¡­´¡�® �¬ ' �� ®­�� ·



����� ���� ���®�� �¹� ��� �)��)	 
 � �
����� ���¢ 
 £¯�®� �
��� �� ��� � ��±¯ ����°��®� ���°�±�¡¡�� »��®�À � �¬ 
 � �
����� �� � � �¡ � ´  �±¢ ��°³»��®�À � ���®�� �¹� �� � �
����� ) �&) �� � � �¡ �� ��³»��®�À � �
����� �°° � ®� ®¯� ±�­�®�� �¬ � �
����� �� � � �¡ ´  �±¢ � ���®�� �¹� �� � � � � �
����� ��� ����»�  ��� �)��)	 
 � �
������ �� � 
 �¡ ´  �±¢ � �)���� � �
������ ���¢ 
 ²��¶ �
������ ��� � ��±¯ ���³²��¶ ����°��®� ���°�±�¡¡�� »��®�À
������ � �¬ 
 � �
���� �� �� � � �¡ �� ��°³»��®�À � �
������ �� � � ���»�  �� � �¡ �¼­�  ®� � � �)���� � �
������ � ) �&) �� � �¡ �� ��³»��®�À · �� �
������ ¡­´®��±® � ¬��� ®¯� ±�­�®�� �¬ � �
������ �� � ®¯� ±�­�®�� �¬ � �¡ �¼­�  ®� � � �
������ �� � � ���»�  �� � �¡ �¼­�  ®� � � �)���� � �
������ � � � �)���� � � �
��� ��� ��� ¸� �°�¯�±¢ ��� �)��)	 &)� ' � �� �)��)	 &)� � � �
������ ���¢ �   »��®�±�¡ ´  �±¢ �
������ ���¢ �   »��®�±�¡ �¬ ' £¯�®� �
���� �� �� � � ±��®���¡ �®  ��¡® ��� ´  �±¢ »��®�À � �)���� � �
������ �� � . �¡ £¯�®� ´­® ��® �� � � �)���� � �
������ ���¢ �   »��®�±�¡ ´  �±¢ �
������ ¡�® ®¯� ±�­�®��¡ �¬ �   ��³»��®�±�¡ ®� � �
������ �% ��) � �®  ��¡® ��� ´  �±¢ »��®�À �À �¡®¡ � �
������  �® � ´ � ¡��� ´  �±¢ »��®�À � ���®�� �¹� �� � �
������ �
��� ��� ���¢ . ��° �   ®¯� »��®�±�¡ �¬ � ´  �±¢ �
������ �% ��) � ' ±��®���¡ �®  ��¡® ��� £¯�®� »��®�À � �
������  �® � ´ � ¡��� £¯�®� »��®�À �¬ ' �
���� �� �� � ����»�  �� � �¡ �¼­�  ®� � � �)���� � �
������ � �)���� � � �

; �)0!� @3 	^_pu ifr dj y^_a^_e de fda 
 i` � {`dmih s



�¯�­²¯ ¡��� ���� ��®�  �²��® ¡� ­®���¡ ±��®���  ¶ �À �¡® � ®¯��� �¡ ��®
�­±¯ ¯�� � ¬�� °����®�± ��°­±®��� �� ®¯� £��¡®³±�¡� ®�� � ±��� �À �®¶·

�¯� �´ �»� ���´  �� ¯�¡ ®¯� ¡­´���´ �� � �� �»�� �� ��°���³²���¯ � �
¡­´¡�® ' �¬ �®¡ »��®�±�¡ ��° � ���³��²�®�»� ��®�²�� �­�´�� � � ±���­®�
� ' ³¡�  �° ¡�® �¬ ±��°��� �®¶  �¡¡ ®¯�� �� �¼­�  ®� � � �� ¡¯�£ ®¯�® ¡­±¯ �
' ³¡�  �° ¡�® °��¡ ��® �À �¡® ·� �¯�¡ ���´  �� �¡ º� ³±��� �®� ¡��±� ��� £�
±�� ±¯�±¢ ®¯� ±����±®��¡¡ �¬ ��¶ ��¡�®�»� ��¡£�� ´¶ ­¡��² ®¯� � ²���®¯�
�� ¿ �²­�� � � ��° ���� ®¯� ¬���­¡ º� ³±��� �®� ���´  �� ¸½� ±�� ´ �
��°­±�° ®� ®¯�¡ ���´  �� �� �� ¶��� ��  ®�� � � ´¶ ±��¡®�­±®��² ®¯� ¡���
��°���³²���¯ �¡ �¡ ±��¡®�­±®�° �� ��	 � . ´ ���² ®¯� ­��¼­� ���® »��®�À
��° ' ®¯� ¡�® �¬ ®��� ���  »��®�±�¡ �¬ ®¯� �±¶± �± ²���¯ �� ¼­�¡®��� ·

���£ ��² �   ®¯�¡ � £� ��� �� ��»�° ´¶ ®¯� ¬�±® ®¯�® ®¯� ±��®�À® £¯���
£�  ��¢ ¬�� ¡��   ' ³¡�  �° ¡�®¡ °� �¡ ��® ¬��±� ­¡ ®� µ�° ±��° ��� �®¶
� �����  ' ³¡�  �° ¡�®¡ ·

� � ��" �� $��"�#� & #�� &�#� �) � ��) �&

()*������ � �� ½ �¨ª �� © «¨ª «�§ �¡ � ���� �� � � � £¯��� � �¡ ®¯� ¡�®
�¬ ��¨§ �� � ¨«§¥��� ��° � �¡ ®¯� ¡�® �¬ «¥ ��� ¡­±¯ ®¯�® � �¡ µ��®� ��°
� � � � ��� � � ��� � · �¯� ����«© «�����¨� �¬ ®¯� ���²��� �¡ ®¯� ¬­�±®��� �
¬��� � � �� ®� �� ¡­±¯ ®¯�® ¬�� ��¶ �	 � � � 
 � � � ��° ¬�� ��¶ �� � � �
� ��	 � � � 
 � ��� � �¡ ��� �	 � 2 �� �¬ �� � �� � � �
 0 �� � 1� � ��° ���� ��
�� ®¯� �®¯�� ±�¡� · �¯� ��� �«���� ª «�© � �¬ ®¯� ���²��� �¡ ¡­±¯ ®¯�® ®¯�
¡�® �¬ »��®�±�¡ �� ®¯� ²���¯ �¡ �� ��° ®¯� ¡�® �¬ �°²�¡ �¡
��� 
 ��� � � ��� � ���� � � �� 4� �
��� � � �� � � �� ��
 �� · 
�® �� � � �
�¯� «��¥�� �̈ �� � © «¨ª «�§ � �« ��� � � �¡ ®¯�  �²�± ���²��� �� � � � � ¡­±¯
®¯�® � � � ��	 � � � 1� � �
 � �� ��	 � � � 
 � � � � � �
 0 �� � 1�� · �

� ¯�� � � ��
 � � � � � �� � ��° 
 � �� 
 � � � � � �� � � � ±��»��®����  £�¶
®� £��®� ®¯� �­ � �	 � � � 
 � �¡ �	 � �
 � � � � � �� � ��® � 
 � � � � � ��® �� � · �¯�
��¬����±� ²���¯ �¡ ��¡� ¶ ¡��� ®� ´ � �±¶± �± · � ¯�� �   �­  �¡ ��� �¬ ®¯�
¬��� �	 � � � 1� � ®¯�� ¬�� ��±¯ »��®�À �� � �� ¶ ��� ®��� ���  »��®�À �¡
�±±�¡¡�´  � ¬��� �� »�� ®¯� ��®¯¡ �¬ ®¯� ²���¯ � ��° £� ®¯�� ¡�¶ ®¯�® ®¯�
®��� ���  »��®�À �±±�¡¡�´  � ¬��� ®¯� ���®¶ ¡�® �¡ ®¯� ���¥���¦ � ��¨�¥«�
�̈ �� � © «¨ª«�§ ·
�� °�µ�� ®¯� ��®��� �¬ � ������ § ¨��� �¡ ¬�   �£ ¡ � � ¡�® �� � � �¡ �

¡®�´  � ��°�  �¬ �  �²�± ���²��� �� � � � �¾ ®¯� °�°­±®�»� ± �¡­�� �¬ ®¯�
��°­±® �¬ ®¯� ���²��� £ ·� ·® · �� �¡ �� �®¡� ¬ ·


�® ­¡ ®¯�� ´­� ° � ±����±®��� ´ �®£��� ��°���³²���¯¡ ��°  �²�±
���²��� ¡ · 
�® �+- � +, � . � / � ´ � �� ��°���³²���¯ ��° ' � +, 2 +- ·

�® �� � � � ´ � �  �²�± ���²��� ¡­±¯ ®¯�® ��� � � ' 2 � 2 �� � � � � ����
� 4� � � ����� �+, 2 +- 2 � � 0 �� � � � � 1 � ��» � �+, 2 +- � 0 � � 1 � �» �
®¯��� �¡ � ´ �� �±®��� � ¬��� +, 2 +- ®� � � ��°



�»�� � � ��� � �� �� �� �� � �� � �� �. ��� 1��2
��� �
 � � �� �� �� � 1� � 
 � +, � � � � �
 ��2
��� �� � � �� �� � � � � � �� �� � 1� � � � +- �2
��� �� � � 1 � ���� � � � ' � 2 ��� � 1 � �� �� ��� � � � ' � ·


¶ ¡®��±® ¶ ¬�   �£ ��² ®¯� °�µ��®���¡ � �® �¡ �� �®�»� ¶ ��¡¶ ®� ¡¯�£ ®¯�®
� ¡�® � � +, 2 +- �¡ ' ³¡�  �° �¬ ��° �� ¶ �¬ ®¯� �´�»� ���²��� ¯�¡ �
¡®�´  � ��°�  �� ¡­±¯ ®¯�® � � ' 0 �� · �¯� ´�� �±®��� � ¡��­ �®�¡
��²�®��� · �¯� �®�� �± ¬���­ �¡ � ��° � ¯�»� ®¯� �¾�±® ®¯�® �� ¡®�´  �
��°�  ±��®���¡ � �. � · �¯�¡ �¡ � ��¯��¡ ®¯� ��¡® °�
 ±­  ® ���® ®� ���»� � ¡�
£� ���»� �® ��£ · �»��¶ ��°­±® �¬ ®¯� ���²��� ¯�¡ ®¯� �­ � �� � �� �.��� 1� ·
¸� � �¬ � �. � �¡ �� � ¡®�´  � ��°�  � � �¡ �� ®¯� ��°�  �¡ £�   · �¬ ´ �®¯ � ��°
� ��� �� � ¡®�´  � ��°�  � ®¯� ��°­±® £ ·� ·® · ®¯� ��°�  °� �¡ ��® ±��®���
��¶ �­ � ®¯�® ��¬��¡ ®� � � ��° ±��¡�¼­��® ¶� ®¯� °�°­±®�»� ± �¡­�� �¬ ®¯�
��°­±® °��¡ ��® ±��®��� � � £ ¯�±¯ �¡ � ±��®��°�±®��� £ �®¯ ®¯� ¡®�´ � �®¶
�¬ ®¯� ��°�  · �¬ � �¡ �� � ¡®�´  � ��°�  £ �®¯�­® � � ®¯� ��°­±® £ ·� ·® ·
®¯� ��°�  ±��®���¡ ®¯� �­ � �� � �� �� 1� � ��° ±��¡�¼­��® ¶� ®¯� °�°­±®�»�
± �¡­�� �¬ ®¯� ��°­±® ±��®���¡ � �� °��¡ ��® ±��®��� � � ´ �®¯ � ®����®�»�¡
´ ���² �� ±��®��°�±®��� £ �®¯ ®¯� ¡®�´ � �®¶ �¬ ®¯� ��°�  · �� ®¯­¡ ±��± ­°�
®¯�® � �.� ±����® ´ � �� ��¶ ¡®�´  � ��°�  · ��¯� �­ �¡ ��¬�����² ®� � ��°
� �±®­�  ¶ ���  ����® �� ����ª «��� �¨���«��� � �� ®¯� £�¶ ��±�����°�°
´¶ �� 	 ·�

�­� ®� ®¯� �´ �»� ®���¡ �®��� � ¡��   ' ³¡�  �° ¡�®¡ ±�� ´� �´®����°
´¶  � �¢ ��² ¬�� ¡®�´  � ��°� ¡ ®¯�® ��� ¡��   £ ·� ·® · ®¯� ��®��¡�±®��� £ �®¯
' · ½ ´ �² �¾��® ¯�¡ ´ ��� ��°� ®� ²�® ²��° � ²���®¯� ¡ ¬�� ®¯�  �®®��
�­�� �¡� · �¯� ¸��°� ¡ ®� �  ��� � ��	 ��� ����®¡ ¡��� �¬ ¡­±¯ � ²���®¯� ¡ �
�»�� �� � ²���®¯� £¯�±¯ �¡ �´  � ®� ±���­®� � ±��°��� �®¶ � ���� �  ¡®�´  �
��°�  £ ·� ·® · ' · �¯� ´�­�° ���®����° �� ¸�±®��� � ·� °��¡ ��® ´ �±���
�¡¡��®��  ¶ ��°­±�° �� ®¯�¡ £�¶� ´­® ®¯� � ²���®¯� �¡ £�   �������°
�²���¡® ®¶� �±�  ¡�­�±�¡ �¬ ­���±�¡¡��¶ ±��´���®����  �À�  �¡��� ·

� � � �#�) ��#�& �� ��� �)�& #�� &������� &)�&

()*������ � �� ½ © ����
 �«������¨� ��� �¡ � ¼­�°�­�  � �� � � �� �	
 �
¡­±¯ ®¯�® � �¡ ®¯� ¡�® �¬ © ������ � �¡ ®¯� ¡�® �¬ �«������¨��� � 0 � � 1 � �
�¡ � ¬­�±®��� ¬��� �� �� � 2 �� �� � ®� � � ��° 	
 �¡ ®¯� ������� § �«� ��ª
�������� ������ � 	
 � � £¯��� � �¡ ®¯� ¡�® �¬ § �«� ��ª� �������� � � ·� ·
¬­�±®���¡ ¬��� � ®� � · �¯� ��® �¡ 
 ���� �¾ � 2 � �¡ µ��®� · �¬ 
 � � 2 � �
®¯�� ®¯� ¡�® �¬ ��© ¥� ���§ ���� �¬ 
 �¡ �
 � �� � � �� � 
 � � �� � ®¯�
¡�® �¬ ¨¥�© ¥� ���§ �� �� �¬ 
 �¡ 
 � � �� � � �
 � � � � �� � ��° ®¯� ¡�® �¬
��� ����� ���§ ���� �¬ 
 �¡ 
 � 2 �
 · ½ ®���¡�®��� � ����� ���� �� 
 «��� � «¨§
� § �«� ��ª 	 �¨ � § �«� ��ª 	 � �	 ���	 � ¬�� ¡¯��®� �¾
3 � � � 	 ��� � � �� � �� � 	 � ��� � 	 ��� � � �� � �� � � �� � �� ·



½ ®���¡�®��� � �¡ ������� �� � § �«� ��ª 	 �¾ �  ��°¡ ¬��� 	 ®� ¡���
���¢��² · ½ ���¢ ��² 	 �¡ ��«§ ���� �¾ �� ®���¡�®��� �¡ ���´ �° �® 	 · �

�� �­� µ²­��¡ � �  �±�¡ ��� ±��± �¡ � ®���¡�®���¡ ��� ��±®��² �¡ � ��° ®¯�
�� �®��  � ��¢��² �¡ ¡¯�£� ´¶ ®¯� °�¡®��´­®��� �¬ ®�¢��¡ � ´  �±¢ °�®¡ � ��®�
�  �±�¡ · ½ °���±®�° ��± � � ·� · �� ����£ � �¡ °��£� ¬��� �� � ����® 
 ®�
�� � ����® � �¾ 
 �¡ �� ���­® � ����® �¬ � · �¯�� � �
 � � � �¡ ±�  �° ®¯�
� ��ª� � �¬ ®¯� ��± · ½ ¡ ­¡­�  � ®¯� £��²¯® �¡ ¡¯�£� �¾ �® �¡ ��® �¼­�  ®� � ·

()*������ � �� 
�® �� � � �� �	
 � ´� � � �±��®���¡�®��� ��® · �¯� ¡�®
� 
 ���¡� �±®�»� ¶� � � � �¡ ±�  �° ®¯� ��� �̈ 
 ���� ���¡� �±®�»� ¶� ��
 �����
�«������¨� ���¥����� ¨� �� � ���· 
�® � ´ � � ¬­�±®��� ¬��� � ®� �� · ½
µ��®� ®���¡�®��� ¡�¼­��±� � � ������ ���� �� � �
 «��� � «¨§ � § �«� ��ª 	
�¨ � § �«� ��ª 	 � �¾ 	 �� ��	 � � £¯��� 3	 � � 	 ����	 � ��°
3	 � � 3	 � � � 3 � � � 
 3 � � �
	 �����	 � � ��	 �� � � 	 �� ��	 �� � � � � �	 �� � � 	 �� ���	 � � ·
½ µ��®� ®���¡�®��� ¡�¼­��±� � �¡ � �������� �� � § �«� ��ª 	 �	 �� �� ¬��
¡¯��®� �¾ � � ³ ��°¡ ¬��� 	 ®� ¡��� ���¢��² · ½� ��µ��®� ®���¡�®���
¡�¼­��±� � �¡ � ³���´ �° �® � ���¢ ��² 	 �	 �� �� ¬�� ¡¯��®� �¾ �   µ��®�
���µÀ�¡ �¬ � ��� � ³���´ �° �® 	 · ½ � ��¢��² 	 � �¡ � �«�������� � «¨§ �
§ �«� ��ª 	 �¾ ¡�� � µ��®� ®���¡�®��� ¡�¼­��±� � ³ ��°¡ ¬��� 	 ®� 	 � · ½
���¢��² 	 � �¡ �� � �«�������� § �«� ��ª �¾ 	 � �¡ � ³���±¯�´ � ¬��� 	
 ·
�¯� � �«����������� ª «�© � �¬ ®¯� ��® �¡ ®¯� ���� �+ � � � ¡­±¯ ®¯�® ®¯� ¡�®
�¬ »��®�±�¡ + �¡ ®¯� ¡�® �¬ � ³���±¯�´  � � ��¢��²¡ � ��° ®¯� ¡�® �¬ �°²�¡ �
�¡ ��	 � � �	 � � � 	 � + � 	 � � + � � � � �	 � � 	 ���	 � � · �


�® � ´ � ®¯� ¬­�±®��� ¬��� � ®� �� ¡­±¯ ®¯�® ¬�� ��±¯ ���¢ ��²
	 � � �	 � � � · ¿��� ��£ �� �� ®¯�¡ ��� �� � £� ­¡� � �  ��� ��� ��¡®��°
�¬ ��� � � ��° �¡ ¬�� �¡ ®¯� ��®���¡ �¬ � �µ��®��� � ·� ��� ±��±����° � £�
���  �±� �� ³ÀÀÀ� ´¶ �ÀÀÀ� �£¯��� ÀÀÀ �¡ ��¶ £��° � � £ �®¯ ®¯� �À±��®���
®¯�® ®¯� � ³���±¯�´� �®¶ ²���¯ �¬ ®¯� ��® �¡ ±�  �° ®¯� � ¥� � «�����������
ª «�© � �¬ ®¯� ��® · � ¯�� � �¡ ± ��� ¬��� ®¯� ±��®�À® �� �¡ ��� �±�® ¶
�¡¡­��° ®� �À �¡® ��° ´ � �¬ � ¢ ��° ®¯�® �¡ ± ��� ¬��� ®¯� ±��®�À® � ®¯��
®¯� � ³���±¯�´ � �®¶ ²���¯ �¬ ®¯� ��® �¡ ±�  �° ®¯� «��¥��� «�����������
ª «�© � �¬ ®¯� ��® ·

� �µ��®��� � ·� °�µ��¡ ¬­�±®���¡ ���°�° �� ®¯� °�µ��®��� �¬ ¡®­´´���³
��¡¡ · ��®­�®�»� ¶� � 
 �	 � �� �¡ ®¯� ¡�® �¬ ®���¡�®���¡ ®¯�® ±�­ ° ��±���¡�
®¯� ±��®��®¡ �¬ � ��° ��� ��® ° �¡�´  �° ´¶ � �® 	 · �����¡� ��°��² ¶�
� � �	 � � � �� �¡ ®¯� ¡�® �¬ ®���¡�®���¡ ®¯�® ±�­  ° °�±���¡� ®¯� ±��®��®¡
�¬ � �� ²�® ° �¡�´  �° ´ �±�­¡� �¬ ®¯� µ���² �¬ � �® 	 · � �¡� �±®�»� ¶�
� 	 �	 � � � �� �¡ ®¯� ¡�® �¬ ®���¡�®���¡ ®¯�® ��� ��® ° �¡�´  �° ´¶ � �® 	
��° ±�­ ° ��±���¡� ®¯� ±��®��®¡ �¬ � �� ¯�»� � ²���®�� �­®�­® 
�£ ®� �
®¯�� � ¯�¡ · ¿ ���  ¶� � � ��� �¡ ®¯� ¡�® �¬ ®���¡�®���¡ ®¯�® ±�­ ° °�±���¡�
®¯� ±��®��®¡ �¬ � ·



()*������ � �� 
�® �� � � �� �	
 � ´� � µ��®� �  �±��®���¡�®��� ��® · �¯�
¬­�±®��� � 
 ¬��� � �� ®� �� � ®¯� ¬­�±®���¡ � � ��° � 	 ¬��� � �� ��
®� �� � ��° ®¯� ¬­�±®��� � � ¬��� � ®� �� ��� °�µ��° �¡ ¬�   �£ ¡ · 
�®
	 � � � � � � � ��° � � � · �¯��

� 
 �	 � �� � �� � � � � � 	 ��� � � �� � � � � � � �� � � �� � � �� � � � �� �
� � �	 � � � �� � � � ��� 2 �� � � �� � � �� � �� � � �� � ���

� �� � � � � � 	 ��� � � �� � �� � � �� � ��� �
� 	 �	 � � � �� � � 
 �	 � �� 2 �� � � � � � 	 ��� � � �� � � � �

�� �� � � �� � � �� � ��� � ��°
� � ��� � �� � � �� � � �� � � � � � � �� � � ��� · �

�� °�µ�� ¡®­´´�����¡¡ �� ®��� ¡ �¬ ��°���³²���¯¡ � ��¡®��° �¬ ®�¢ ��²
®¯� �À®�� ���� �¬ � ®���¡ �®��� · � �µ��®��� � ·� ¯�¡ ®¯� ¡�� � �¾�±® �¡
� �µ��®��� � ·� � �¬ ���	 £¯�±¯ �� ®­�� �¡ ± �¡� ®� �´­® ��® �¼­�»� ��® ®� �
� �µ��®��� � ·� �¬ ���	 ·

()*������ � �� 
�® �� � � �� �	
 � ´� � µ��®� �  �±��®���¡�®��� ��® ��°
	 � ���®��� ���  � ��¢��² �¬ ®¯� ��® · �¯� ����� ���
 ¨«�ª«�© � �� 	 �¡
®¯� ��°���³²���¯ �+, � +- � . � / � ¡­±¯ ®¯�® ®¯� ¡�® �¬ ��°³»��®�±�¡ +, �¡

�� � �� � � � � � � � 	 ��� � � �� � ��� 2 �� � � � 	 ����2
��� � � � �� � � � � � 	 ��� � � � �� � � �� � �� � � �� � �� � � � �� � ���2
��. � �� � � � � � 	 ���� �

®¯� ¡�® �¬ ��³»��®�±�¡ +- �¡

�� � � � �	 ����2 ��� � �� � � � � �	 ���� � � � ��� �� � �� � � �� � ���2 �.� �
. �¡ ��® �À���¡¡�´  � �� ®��� ¡ �¬ ®¯� � ����®¡ �¬ ®¯� ��® � ��° ®¯� ¡�® �¬
�°²�¡ / �¡

��� � �� � � � � � � � � � � 	 ��� � � �� � ���2
��� � � � � � �� � � � � � � � 	 ��� � � �� � �� � � � � � 
 �	 � ���2
���� � �� � �� � � � ��� � � � � � 	 ��� � � � �� � � �� � �� � � �� � ���

� � �� � ���2
��� � �� � ��� � � � � � 	 ��� � � � �� � � �� � �� � � �� � ���2
���� � � � �� � � � � � � � � � 	 ��� � � � � � � � �� � �� � � �� � ���

� � �� � �� � � � � � � �	 � � � ���2
��. � �. � ��� � � � � � 	 ����2
��. � �� � � � � � � � � � 	 ��� � �� � � � � �� � � � � � � � � ����� ·

½ ¡�® � � � � �¡ � �¥ ��¨«� �� 	 �¾ � � �¡ � � ³¡�  �° ¡�® �¬ »��®�±�¡ ·
½ ¬­�±®��� � ¬��� � ®� �� �¡ � ��¥��¨«� ��� ª ���«��¨« �¾ ¬�� ��±¯
���®��� ���  ���¢ ��² 	 � � � �	 � � �¡ ¡®­´´��� �® 	 � · �



�¯� ¡®­´´��� ¡�® ��®¯�° ±��¡®�­±®¡ �� � ³���±¯�´� �®¶ ²���¯ ¬��
¡�� � ¡®­´´��� ¡�® ²�����®�� � · �¬ � � � �� � � � 	 ���� � £� ±�� ¡��� ¶
¡�¶ ®¯�® £� �±®­�  ¶ £��® � � � ³¡�  �° ¡�® £¯�±¯ �¡ �¡ ¡��   �¡ � �¡¡�´  � ·

� ¯�� ¡®­´´��� ¡�®¡ ¡�®�¡¬¶ ��² ¡��� �°°�®����  ±��¡®����®¡ ��� £��®³
�° � ®¯� �°°�®����  ±��¡®����®¡ ¡¯�­ ° ´ � ��± ­°�° �� ¡��� £�¶ �� ®¯�
��°���³²���¯¡ · �¯� �®®��´­®� �´�¡�±� �� � �µ��®��� � ·� ��°�±�®�¡ ®¯�®
�� �°°�®����  ±��¡®����® �¡ ��± ­°�° · � ��¶ ®¶��±�  ±��¡®����®¡ � �»��
���³ � ±�  ±��°�®���¡ ¡­±¯ �¡ ®¯� ¡���±¯ ¡®�±¢ ±��°�®��� �� ��	 � ±�� ´ �
��± ­°�° �� ®¯� ��°���³²���¯¡ · ��¯� ¡®�±¢ ±��°�®��� ±�� ´ � ®���¡¬����°
��®� �  � ±�  ±��°�®��� ´¶ ����¢��²� ®¯� ���´ �° ®���¡�®���¡ £¯�±¯  ��°
¬��� ®¯� ±­����® ¡®�®� ®� ®¯� ¡®�®�¡ �� ®¯� ¡®�±¢ ·� �¬ ¬�� ¡��� ���¡�� �
¡�� � ±��¡®����® �¡ ��® ��± ­°�° � ®¯� ��°���³²���¯ �´¡®��±®��� ��� ���¡
­��£��� �¬ ®¯� ±��¡®����® � ´­® �® �¡ �¬ ±�­�¡� � �¡¡�´  � ®� °�»� �� � ²�³
��®¯� ¡ ®¯�® ­¡� ®¯� �´¡®��±®��� �� ¡��� ¡­´���´ �� ¡ �� ¶� �¡ �¡ °���
�� ���	 ·

�

��
���

� �

	

��
���



�

������


������� �

; �)0!� ? 3 ]^_ `abccdef `_a` ka �� ke_ �� � �� } �� � �� kfh �� � � � �� s


�® ­¡ ±��¡�°�� ®¯� ��® �� ¿ �²­�� � � ®¯� ���®��  � ��¢��² 	
 ´ ���²
°�¡�  �­�° · �¯� ´�¡�± ��°���³²���¯ �® 	
 �¡ ���¡��®�° �� ¿ �²­�� � · ¿���
®¯� ´�¡�± ��°���³²���¯ �® ¬�   �£ ¡ ®¯�® ®¯� ¡®­´´��� ¡�®¡ �® 	
 ���
�	 � �� � �� � �� ��° �	 � � � �� ·

�¬ ®¯� �­®²���² �°²�¡ �¬ ®¯� ����°��®� ¡­±±�¡¡�� »��®�±�¡ �¬ . �� ®¯�
°�µ��®��� �¬ ®¯� ´�¡�± ��°���³²���¯ °�° ��® �À �¡® � � ³¡�  �° �®¶ £�­ ° ´ �
��§ ���¥ ��¨««���� ���	 · �¯� °�µ��®��� �¬ ¡®­´´�����¡¡ �� ���	 �±®­�  ¶
±��¡�°��¡ ¡�� �¡¡®­´´��� ¡�®¡ �¡ ¡®­´´��� ¡�®¡ · ¸��±� ®¯� ���®¶ ¡�® �¡
¡�� �¡®­´´��� � ¡�� � ±��¡®����® �¡ ���°�° ®� ���»��® ®¯� ���®¶ ¡�® ¬���
´���² ±¯�¡�� ®�� ��¡� ¶� ´­® ¡­±¯ ±��¡®����®¡ ��� °�µ��° �� �   �¬ ®¯�
��� ¶¡�¡ ���´  �� ¡ ±��¡�°���° �� ���	 ·

� � ���� ��& ���&

�¯� ®���¡¬����®��� �¬ � ¡®­´´��� ¡�® ±���­®�®��� ���´  �� ��®� � ¡®�³
´  � ��°�  ±���­®�®��� ���´  �� ±�� ´ � ��°� �� � ®��   �»�  · ¸��±�
½­²­¡® ���� � ®¯� ���±¯�´� �®¶ ��� ¶¡�¡ ®��  ���� ��� � ��	 ¯�¡ ¯�°
�� ��®��� £¯�±¯ ��¢�¡ � ���±¯�´ � �®¶ ²���¯ ²�����®�� ���²��� ±�  
¸��°� ¡ £¯���»�� � ¡®­´´��� ¡�® �¡ ®� ´ � ±���­®�° · ��£�»�� � �® �¡



������ ���� �		���
�� ��

������ ������ ���� �		���
�� ��

������

� �� �� ��� � �� ��� � �� �
� �� ��� 
�� � � �

�� ��� 
�� � � � � 
 �� �
� 
�� � � 


� 
�� �� �� � � 
�� �� �� � � �� �	 �


 
�� �
 �	 � �� �� � �� �� �� ��� � �� �� �	�

�� �� � �� �� �� ��� � �� �� �	� �� �	 � �� �� �	 ��� � �� �	 �	�

�
 �	 � �� �
 �	 ��� � �
 �	 �	� �� �� ��� 
�� � � �

�� �� ��� 
�� � � � �� �	 ��� 
�� � � 


�
 �	 ��� 
�� � � 
 �� �� �	� 
�� ����

�� �� �	� 
�� ���� �� �	 �	� 
�� ����

�
 �	 �	� 
�� ����

; �)0!� � 3 ]^_ ck`ip kfh�de{reko^ dj a^_ f_a dj � irbe_ � ka �� s

�¼­�  ¶ ¬�­�®¬­  ®� ®�¢� � ²���®¯� ¡ ¬��� ®¯� �¡®�´  � ��°�  ¡�°�� ��°
��� ����® ®¯�� �� ��¶ ®��  · ��� ��®���¡®��² ��¡���±¯ ���´  �� �¡ ¯�£
®� ¯��° � � ±�¡� £¯��� � ��® ¯�¡ ������­¡ ¶ ���¶ ®���¡�®���¡ � � �¡¡�´  ¶
������­¡ ¶ ���¶ �¬ ®¯�� ´���² ���´ �° ¡��­ ®����­¡ ¶·

� ����� �)�")� )��&

�¯� ®���¡ �®��� ¬��� ��°���³²���¯¡ ®�  �²�± ���²��� ¡ £�¡ �¡¡�¡®�° ´¶
� ·¸± ·���² ·� ���� � � � � ��¢� � �� ±��® � � ·��±¯ · �  ¢¢� º ���� �� � 
 �± ·��±¯ ·
��®��¢ ¸����¡ � ��° ¸®­° ·��±¯ · ���� � ¸¶�� ����� ���±¯ ´ ���² ¬���
��� ���¸ � � ·� · ¬��� ®¯� ¡���  �´���®��¶ �¡ ®¯� �­®¯��� · ½ ��¬����±�
®� ��	 £�¡ ¬�­�° ´¶ � ·¸± ·���² ·� ���� � �­�®®� � �¬��� ��� ���¸� ·

�¯� £��¢ ¯�¡ ´ ��� ¡­����®�° ´¶ �¯� ��±¯�� �²¶ � �»� �����®
���®�� �¬ ¿ �� ��° � º�¢�� ��¡���±¯ ���®�� � º�¢�� �� �±���­��±�®���¡ �
� � ¡��¢� �� ��¯��� �������®��� � ��° ¿ ����¡¯ ���  ½°� ���¡®��®��� ·



� )�)�)��)&

� s � s �_ea^ } � s �bio _e } � s �_m_h } kfh | s �_fp�_u } v� �keaikm 	eh_e �ooedkp^
ad 
 ekfp^ifr ]ig _ �drip � dh_m 	^_puifr }w <�% $!. +"�$� +�B -$./0"+"�$� }

dm s ��� } � d s � } oo s ���� ��� } � kl ���� s

� s � s �dh_jedih } 2 +!"�+�>4!B�! � �"($B� % $! "( � ��!�� '+"�$� $% -$�'0!!��" 1#�>
"�. � � �� �// !$+'( "$ "( � 1"+"�>�6/ �$��$� 2 !$,��. } ��	t ���� } toeifr_e{

_emkr } ���� } ��� o s

� s 
 s| s � _ef ir^kf kfh � s� s � iap^ i_ } &( � - 2 !$)!+.. ��) *+�)0+) �} �fh _hi{
aidf } �e_faip_{� kmm } ���� } ��� o s

� s ~ s � duukeif_f } � s �_m_h } kfh � s 
kmg kei } v� _mkq_h 
 i`ic imial �f^kfp_` �ke{
aikm 	eh_e � _hbpaidf }w if 	 s �ebgc_er  �h s! } -$./ 0"�! � �B�B ��!�� '+"�$�
C-� � "78T } ��	t ���� } toeifr_e{
_emkr } ���� } oo s ������� s

� s ~ s � i_g _m#k } v�drip � edrekg ` y ia^ takcm_ � dh_m t_g kfaip` k` k 	df`aekifa
� edrekgg ifr �ekg _ydeu }w if 2 !$'��B��)� $% "( � $$!��( $/ $� -$./ 0"+"�$�+�
� �/ �'"� $% = $�. $�$"$��' % �+�$���) } ]e_fad } ~akml} ���� } oo s ����� s

� s ~ s � i_g _m#k } *$) �' 2 !$)!+. � & �"( 1"+,�� � $B�� 1 �. +�"�'� +� + -$��"!+��"
2 !$)!+.. ��) 2 +!+B�). } g kfb`peioa  kf _qa_fh_h n_e`idf dj '�(! s

� s � s �_m_h } v� mm jedg 	f_ } 	f_ jde � mm ) df � dh_m 	^_puifr * `ifr � _oe_`_f{
akain_` }w if 	 s 	dbepdbc_ai`  �h s! } -$./ 0"�! � �B�B ��!�� '+"�$� C-� � "7�T }
��	t ��� } toeifr_e{
_emkr } ���� } oo s ������� s

� s | s � _i`ir } 2 �"!� = �"� + �� <�"!$B0'"�$�} ��]	t � dfdreko^` df ]^_de_aipkm
	dgoba_e tpi_fp_ } 
dm s � } toeifr_e{
_emkr } ���� } ��� o s

� s t s tk^fi } v	dgobakaidfkmml � _mka_h �edc m_g ` }w 1<�� ,$0!�+� $� -$./ 0"��) }

dm s � } �d s � } oo s ������� } � _p_gc_e ���� s

�� s � s tp^g iha } vtabccdef t_a` jde takfhkeh �edo _eai_` }w if t s � dfka_mmi kfh
- s � m_i.f  �h` s! } �// ��'+"�$� +�B &( �$!# $% 2 �"!� = �"� @777} ��	t ���� }
toeifr_e{
_emkr } ���� } oo s ����� s

�� s � s tig df` } &$& +!B� -$��"!+��" 1+"��% +'"�$� &(!$0)( *$) �' 2 !$)!+.� +�B "( �
1"+,�� � $B�� 1 �. +�"�'�} � _m`ifui *fin_e`ial dj ]_p^fdmdrl} � iriakm tl`a_g `
�kcdekadel � _odea � �� } ���� } �� o s

�� s � s 
kmg kei } v� eede � _a_paidf cl � _hbp_h � _kp^kcimial �eko^ �_f_ekaidf }w if
2 !$'��B��)� $% "( � </ � 0!$/ �+� $$!��( $/ $� �// ��'+"�$�� +�B &( �$!# $% 2 �"!�
= �"�} 
_fip_ } ~akml} ���� } oo s ��� ��� s

�� s � s 
kmg kei } v� _bei`aip` jde �k�l taka_ tokp_ �_f_ekaidf to__h` bo �fkml`i` dj
	dfpbee_fa tl`a_g ` }w if � s � #ku_m#k } t s � iffkifg kk } kfh � s *uudf_f  �h` s! }
1 &�2 >00 C2 !$'��B��)� $% "( � ; �����( � !"�� '�+� <�"�� ��) �� '� 1#./$��0.T } 
dm s � }
� _m`ifui } ���� } oo s ������� s

�� s � s 
kmg kei } 1"+"� 1/+'� 1�� �!+"�$� + �2 '���'# +�B 2 !+'"�'+��"# } � dpadekm
a^_`i` } ]kgo_e_ *fin_e`ial dj ]_p^fdmdrl} �bcmipkaidf` �� } ���� } ��� o s

�� s � s 
keokkfi_g i } 4� "( � 1"0 ,,$!� 1 �" � �"( $B �� % �B0'�B 1"+"� 1/+'� 1�� �!>
+"�$�} � dpadekm a^_`i` } � _m`ifui *fin_e`ial dj ]_p^fdmdrl} � ir iakm tl`a_g `
�kcdekadel � _odea � �� } ���� } ��� o s

�� s |demhy ih_ y_c } okr_ ^aao )��`kabef sap` s^ba sz �obc�oedh�ifh_q s^ag m s
�� s |demhy ih_ y_c } okr_ ^aao )��`kabef sap` s^ba sz �obc�`g dh_m`�ifh_q s^ag m s


